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Informe Resumido del Area Quemada de Frijoles

Figura 1. Fotografia aérea del area quemada por el incendio Frijoles, que
muestra un mosaico de intensidades de fuego y estd dominada por una
baja severidad de quemado del suelo.

Trasfondo del Fuego

El incendio Frijoles, provocado por un rayo, comenzoé el 4 de agosto de 2026 en el condado
de Santa Fe, aproximadamente a tres millas al este de Cundiyo (Nuevo México), dentro del
Distrito de Guardabosques de Espafola del Bosque Nacional de Santa Fe (SFNF). El fuego
consumié mas de 13,000 acres en el Area Silvestre de Pecos, aunque el borde noroeste se
encontraba fuera de dicha area y colindaba con viviendas y granjas. El incendio se gestiond bajo
una estrategia de supresion total. La prioridad fue lograr el confinamiento a lo largo del
perimetro occidental y noroeste, donde habia comunidades vecinas en situacion de riesgo.

Para el 16 de septiembre de 2026, el incendio habia consumido 15,956 acres y presentaba un
79% de confinamiento. Un mapa de progresion del incendio (Figura 2) muestra como el fuego se
desplazo por el terreno entre el 7 de agosto y el 14 de septiembre. El perimetro occidental ha
variado muy poco desde mediados de agosto; sin embargo, el perimetro oriental —auin no
confinado— continua ardiendo y expandiéndose hacia el este a través del terreno accidentado del
Area Silvestre de Pecos. El incendio Frijoles afectd tinicamente a terrenos pertenecientes al
Sistema de Bosques Nacionales.
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Figura 2. Mapa de progresion del incendio Frijoles que muestra los perimetros del fuego a lo
largo del tiempo, basado en datos de vuelos infrarrojos del 7 de agosto al 14 de septiembre de

2026.
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Evaluacién del Area Quemada

Tras un incendio forestal, un equipo de evaluaciéon de Respuesta de Emergencia ante Areas
Quemadas (BAER, por sus siglas en inglés) del Servicio Forestal identifica los riesgos
potenciales para los recursos en los terrenos del Sistema de Bosques Nacionales (NFS) y mitiga
dichas amenazas mediante medidas de emergencia adecuadas para proteger la vida y la seguridad
humana, la propiedad y los recursos naturales o culturales criticos. Un equipo multidisciplinario
BAER inici6 su evaluacion el 2 de septiembre de 2026 en una superficie de 15,528 acres
afectada por el incendio Frijoles. Este equipo de expertos centrd su labor en evaluar los efectos
del incendio sobre valores criticos en terrenos del Servicio Forestal. El equipo elaboré un mapa
de severidad de la quemadura del suelo (Figura 4) para documentar el grado de alteracion que el
fuego provoco en el suelo.

Los especialistas en ciencias fisicas utilizan el mapa de severidad de la quemadura del suelo para
predecir el potencial de erosion, los cambios en la escorrentia y los caudales de inundacion, asi
como el aumento de los riesgos geoldgicos. Las evaluaciones de campo y los resultados de los
modelos se emplean para determinar los incrementos relativos en el riesgo posterior al incendio
para los valores criticos del Bosque Nacional y para fundamentar las recomendaciones
destinadas a abordar dichos riesgos. Posteriormente, otros miembros del equipo BAER utilizan
estos resultados para evaluar los posibles impactos posteriores al incendio en los recursos
culturales, la vida silvestre, las actividades recreativas y la proliferacion de malezas.

También se incluye una evaluacion preliminar de la vegetacion tras el incendio, aunque el
monitoreo de la recuperacion de la vegetacion posterior al siniestro queda fuera del alcance de
las labores de estabilizacion y respuesta de emergencia del programa BAER.

La evaluacion BAER se llevo a cabo antes de lograr el control total del incendio y podria ser
reevaluada y actualizada, si fuera necesario, una vez alcanzado dicho control. Dado que la
evaluacion BAER se realizo antes de controlar totalmente el incendio, la superficie evaluada por
el equipo BAER no coincide con la superficie final quemada una vez controlado el fuego. La
mayoria de los valores criticos identificados por el BAER se encontraban en el limite occidental
del incendio —donde el perimetro ya esta controlado—, por lo que para el Supervisor del
Bosque es una prioridad evaluar de manera proactiva los peligros potenciales en el area quemada
para garantizar la seguridad de los visitantes, el personal y la comunidad. Los resultados
presentados en este informe son validos y precisos para las areas evaluadas, independientemente
de si se realiza una evaluacion BAER actualizada en el futuro. Cabe destacar que los modelos de
severidad de la quemadura del suelo, erosion post-incendio e hidrologia se compartieron con
entidades colaboradoras para que los utilizaran a la hora de determinar respuestas oportunas tras
el incendio en terrenos situados fuera de los limites del Bosque Nacional.

Evaluacion de los Suelos

El mapa final de severidad de la quema del suelo (Figura 5) se elabor6 con datos de trabajo de
campo y la Clasificacion de Reflectancia de Areas Quemadas (BARC) (USGS 2026), que se
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deriva de imagenes satelitales. El trabajo de campo incluy¢ la evaluacion de las caracteristicas de
las cenizas, la cobertura del suelo, el estado de las raices, la estructura del suelo, la repelencia al
agua del suelo y la gravedad de la quema de la vegetacion, tal como se describe en la Guia de
campo para el mapeo de la gravedad de la quema del suelo posterior a un incendio (Parson et al.,
2010).

La severidad de la quemadura del suelo mapeada y validada para el area quemada de Frijoles se
clasifica en: alta (5%), moderada (15%), baja (70%) y muy baja/sin quemar (10%). Cuanto mas
severos sean los efectos del incendio en el suelo, mayor sera la probabilidad de que dichos suelos
sufran erosion durante las tormentas posteriores, especialmente en zonas con pendientes
pronunciadas.

En las areas de baja severidad de quemadura, la repelencia al agua resultd variable, oscilando
entre nula y moderada desde la superficie del suelo hasta una profundidad aproximada de 2
centimetros. La cobertura del suelo también vario, aunque por lo general se mantuvo entre el
50% y el 80%. Asimismo, existe la posibilidad de caida de aciculas, fendmeno que ya habia
comenzado a producirse en el lugar. La estructura superficial del suelo no se vio afectada; las
raices finas y muy finas permanecieron intactas y favorecieron la agregacion —es decir,
ayudaron a mantener unidas las particulas del suelo formando terrones—, y la presencia de
ceniza fue escasa o nula. El material lefioso, tanto fino como grueso, presentaba carbonizacion.
La cobertura del dosel vegetal fue variable: algunas zonas conservaban arboles con follaje verde,
mientras que en otras mas del 50% del dosel mostraba signos de quemadura (véase la Figura 3).

En las zonas de severidad moderada de quemado del suelo, quedaba menos del 20% de la
cobertura del suelo; se observo una repelencia al agua de moderada a fuerte desde la superficie
hasta unos 12 cm de profundidad, asi como cierta carbonizacion de la estructura superficial del
suelo. Las raices finas y muy finas presentaban desde un estado seco y quebradizo hasta signos
de quemadura en los primeros centimetros del suelo; la ceniza era generalmente negra y de
aproximadamente 1 cm de espesor, con algunos focos de ceniza gris. El material lefioso, tanto
fino como grueso, estaba mayormente carbonizado o consumido. El dosel arbdreo presentaba
signos generales de quemadura, observandose una incipiente caida de aciculas durante la
evaluacion de campo (véase la Figura 4).

Los especialistas no observaron una severidad alta de quemado del suelo durante la
verificacion de campo debido a limitaciones de acceso en las areas donde el incendio atn estaba
activo al momento de la evaluacion. Se habia pronosticado una severidad alta basandose en la
mortalidad de la vegetacion observada durante el reconocimiento aéreo. Por lo general, la
severidad alta se caracteriza por una cobertura del suelo inferior al 20%, repelencia al agua de
moderada a fuerte a mayor profundidad, consumo de la estructura superficial del suelo,
quemadura generalizada de las raices finas y muy finas, y presencia de ceniza negra o gris.
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El modelado de la pérdida de suelo se realizo6 utilizando la herramienta ERMiT (Erosion Risk
Management Tool). Se utiliz6 la informacion de la estacion meteoroldgica mas cercana
(Espanola), basandose en la frecuencia de una tormenta con un periodo de retorno de 5 afios (que
tiene un 20% de probabilidad de ocurrir). La mayor parte de la superficie afectada por el
incendio Frijoles presentd un mosaico de severidad baja a moderada, con pequenas areas de
severidad alta. El riesgo para la productividad del suelo y la funcion hidrolégica en estas zonas
es bajo. Estas areas tienen potencial para una mayor cobertura vegetal a corto plazo, proveniente
de la caida de agujas de pino, pastos que rebrotan, robles, acacias, dlamos y otra vegetacion. Se
detect6 repelencia al agua con frecuencia en las zonas de baja severidad y de manera constante
en las de severidad moderada y alta. Los resultados del modelo indicaron que aproximadamente
3,139 acres (20%) de la zona del incendio superaron el umbral de tolerancia a la pérdida de suelo
para una tormenta de 5 afios de periodo de retorno. Los bosques mixtos de coniferas asentados
sobre suelos poco desarrollados en pendientes pronunciadas (40-120%) son los responsables de
la mayor pérdida de sedimentos prevista, concentrandose la mayor parte en el lado oriental del
incendio, dentro del area silvestre Pecos Wilderness. El potencial de erosion del suelo se muestra
en la Figura 6.

Se recomienda la recuperacion natural para el incendio Frijoles. La baja severidad de
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[Figura 4. Severidad moderada de quemado del suelo
en el incendio Frijoles, con menos del 20 % de
cobertura del suelo restante, area basal chamuscada y
dosel vegetal chamuscado.
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[Figura 3. Baja severidad de quemado del suelo en el
incendio Frijoles, que muestra mantillo carbonizado
ly aciculas en los arboles.

quemado del suelo no presentd impactos derivados del fuego que afectaran a la revegetacion. En
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la quemadura de gravedad moderada, comenzaba a aparecer la formacion de escayola en la
aguja. En este nivel de severidad moderada, las raices y la estructura del suelo permanecian
intactas justo debajo de la superficie —lo que contribuye a la retencion del suelo— y el banco de
semillas se conservaba intacto y viable (Parsons et al., 2010).
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Figura 6. Riesgo relativo de erosion del suelo en el area quemada de Frijoles.
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Evaluacion Hidroloégica

Tras un incendio forestal, la respuesta de la cuenca hidrografica puede variar en funcion de la
gravedad de la quemadura del suelo. Entre los cambios cabe destacar una descarga inicial de
cenizas y materiales quemados tras las tormentas, erosion en los cauces de drenaje y en las
laderas empinadas, asi como un aumento de los caudales y del transporte y deposito de
sedimentos. La respuesta de la cuenca depende de la intensidad y duracion de las tormentas y de
la ocurrencia de episodios de lluvia sobre nieve; es probable que los mayores impactos se
produzcan durante las primeras tormentas. Estos cambios se observaran principalmente en zonas
donde la gravedad de la quemadura del suelo haya sido de moderada a alta. Las alteraciones se
haran menos evidentes a medida que se restablezca la vegetacion, proporcionando una cobertura
del suelo que reduce la erosion y aumenta la rugosidad superficial, lo cual ralentiza la
acumulacion de escorrentia y favorece la infiltracion.

La zona quemada de Frijoles comprende tres subcuencas, ninguna de las cuales registro un
porcentaje elevado de superficie quemada (véase la Tabla 1). No obstante, el incendio de Frijoles
si provoco areas localizadas con una gravedad de quemadura del suelo de moderada a alta,
principalmente en las cabeceras del Rio sin Agua y del Rio Frijoles, tal como se expone en la
seccion anterior dedicada a los suelos.

Tabla 1. Subcuencas quemadas en el incendio Frijoles.

Subcuencas Acres Acres Quemados % de Cuenca Quemada
Rio Frijoles 24,063 7,698 32%

Rio Medio 34,976 6,967 20%

Rio Nambe 31,686 834 3%

El equipo BAER llevo a cabo una evaluacion hidrolégica rapida que incluy6 simulaciones
con el Sistema de Modelado Hidrolégico (HEC-HMS del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de
los EE. UU., 2026), utilizando datos especificos del sitio en el area quemada de Frijoles. Se
modelaron dos tipos de flujos: flujos con alta carga de sedimentos (también denominados flujos
hiperconcentrados), caracterizados por una elevada concentracion de sedimentos (entre el 40% y
el 64% del volumen) que se producen inmediatamente después de un incendio, cuando es mas
probable que se movilicen las cenizas y el suelo suelto; y flujos de agua clara, que ocurren cinco
afos o mas después del incendio. La precision del modelo se ajusto utilizando los datos de la
estacion de aforo del USGS en el rio Santa Cruz, cerca de Cundiyo, situada en la desembocadura
de las subcuencas de los rios Frijoles y Medio. El aumento de los caudales tras el incendio
depende en gran medida de la cantidad, intensidad, momento y ubicacién de las precipitaciones
posteriores al siniestro. Se modelaron dos tipos de tormentas: una tormenta con una precipitacion
de “1 pulgada por hora™, que es la mas comun, y una tormenta con una precipitacion de “1.5
pulgadas por hora™?, que es la menos comun. Al analizar los datos histdricos de la estacion de
Cundiyo, se observa que los caudales méximos suelen producirse asociados a tormentas
eléctricas del monzon de verano o a episodios de lluvia sobre nieve en primavera.
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Un tnico modelo hidrologico abarco las subcuencas de los rios Frijoles y Medio, e incorpor6
el 97% de la superficie quemada. Se completd un segundo modelo hidrolégico para la subcuenca
del rio Nambé¢, que incluia el 3% restante de la zona afectada por el incendio. Este modelo
confirm6 que no se produciria un aumento detectable en los caudales provenientes de la zona
quemada de la subcuenca, por lo que no se realizaron mas modelizaciones para dicha area.

'El evento de tormenta de 1 pulgada por hora es, més precisamente, de 1.06 pulgadas por hora, modelado como
el evento de tormenta con una probabilidad del 50% o de periodo de retorno de 2 afios.

2El evento de tormenta de 1.5 pulgadas por hora es, mas precisamente, de 1.42 pulgadas por hora, modelado
como el evento de tormenta con una probabilidad del 20% o de periodo de retorno de 5 afios.
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Figura 7. Subcuencas en el area quemada de Frijoles.
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Como se muestra en la Figura 7, existe terreno del Bosque Nacional no afectado por el
incendio entre el perimetro de la zona quemada y el limite del bosque; esta franja ayuda a
moderar parte del aumento en los caudales (comparando las condiciones previas y posteriores al
incendio). Seglin los modelos, no se previeron aumentos extremos en la escorrentia aguas abajo
del perimetro de la zona quemada —en el limite del bosque— para los eventos de precipitacion
de 1 pulgada por hora ni para los de 1.5 pulgadas por hora. Los cursos de agua con mayor
probabilidad de experimentar un aumento en los caudales tras el incendio dentro de los terrenos
del Bosque Nacional incluyen el Rio Gallinas, el Rio Medio, el cauce que atraviesa Canon
Navajo y una pequena parte del Rio Frijoles.

El equipo BAER también evalu6 el riesgo de flujos de escombros. Los incendios forestales
pueden desestabilizar materiales acumulados con el tiempo, como troncos caidos y vegetacion.
Asimismo, aumentan el potencial de escorrentia hidrica ante episodios de lluvia de intensidad
moderada a fuerte. Al desplazarse hacia los cauces, los escombros de las laderas desestabilizan y
arrastran los materiales ya presentes en el canal, lo que incrementa las amenazas para los
recursos aguas abajo debido a los flujos de escombros resultantes, los cuales poseen propiedades
distintas a las de los flujos de agua. La evaluacion de peligros de flujos de escombros post-
incendio del USGS utiliza datos geoespaciales —relativos a la forma y tamafio de la cuenca, la
gravedad de la quemadura del suelo, las propiedades del suelo y las caracteristicas de las
precipitaciones— para estimar la probabilidad y el volumen de los flujos de escombros que
podrian producirse ante una tormenta de disefio. El modelo de peligrosidad de flujos de
escombros para el incendio Frijoles indico un riesgo alto en una cuenca extensa situada en el
sector noreste de la zona quemada, mientras que en el resto de las cuencas el riesgo fue
moderado o bajo. Se prevé que los flujos de escombros originados en la zona quemada de
Frijoles disminuyan su intensidad al transitar por terrenos del Bosque Nacional y que no lleguen
a sobrepasar el limite del bosque.

En resumen, se espera que la mayor parte de los impactos hidroldgicos de este incendio se
produzcan dentro de los terrenos del Bosque Nacional. No obstante, existe la posibilidad de que,
durante las primeras tormentas y bajo condiciones especificas, las cenizas, los restos lefiosos y
los sedimentos sean arrastrados mas alla del limite del bosque. Prevemos cierto aumento en los
caudales ante precipitaciones de 1 y 1.5 pulgadas por hora hasta que se restablezca una cobertura
vegetal efectiva en el suelo. Si bien existe cierto riesgo de flujos de escombros provenientes de
una cuenca en el extremo oriental del incendio, dentro del area silvestre Pecos Wilderness, no
esperamos que los peligros asociados a estos flujos se extiendan mas alla del limite del bosque.

No existen tratamientos recomendados en terrenos del Servicio Forestal que aborden
exclusivamente los impactos hidrologicos —tales como los valores de la cuenca hidrografica o la
calidad del agua—; sin embargo, si recomendamos la colocacion de sefiales de advertencia en los
senderos que conducen a la zona quemada para informar a las personas sobre los posibles
peligros posteriores al incendio.

A lo largo del proceso BAER, el equipo correspondiente del Servicio Forestal compartio
detalles y resultados de los modelos hidrolégicos con los colaboradores interesados, quienes
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podrian considerar la aplicacion de tratamientos en terrenos situados fuera de los limites del

Bosque Nacional.

Evaluacién Preliminar de la Vegetacion

La vegetacion existente antes del incendio dentro de los limites del incendio Frijoles puede
resumirse segun las Unidades de Respuesta Ecoldgica (https://www.fs.usda.gov/r03/natural-
resources/ecosystem-inventory-monitoring-and-assessment), tal como se muestra en el mapa de

la Figura 7. En la Tabla 1 se presentan las Unidades de Respuesta Ecoldgica mas comunes,
clasificadas por el grado de severidad de la quema del suelo en el area afectada por el incendio

Frijoles.

Tabla 2. Superficie (en acres) de las Unidades de Respuesta Ecologica segun la clase de
severidad de la quemadura del suelo (SBS, por sus siglas en inglés) en el incendio Frijoles,

ordenadas de la unidad mas dominante a la menos dominante.

Colorado y Gran Cuenca

Unidad de Respuesta SBS Muy SBS SBS SBS Total
Ecologica Baja/ Baja Moderada Alta

Sin quemar
Bosque Mixto de Coniferas — 418 5,861 1,230 543 8,052
incendios frecuentes
Bosque de Pinos Ponderosa 645 3,825 480 22| 4,971
Bosque de Piceas y Abetos 278 850 239 10| 1,538
Bosuge de Pifidon y Enebro 196 25 39 0 511
Riberefia® 32 285 48 52 416
Pastizal de la Meseta del <1 0 0 0 <1

Las clases de vegetacion mas dominantes dentro del area afectada por el incendio de Frijoles
son "Coniferas mixtas - Incendios frecuentes" (a veces denominadas Coniferas mixtas secas),
dominadas por el pino ponderosa (Pinus ponderosa), el abeto de Douglas (Pseudotsuga menzisii)

y el abeto blanco (4bies concolor), y "Bosque de pino ponderosa", dominado por el pino

ponderosa, como se indica en la Tabla 1 y se muestra en la Figura 7. La respuesta inmediata y a
largo plazo de la vegetacion al fuego varia seglin el clima, los tipos de vegetacion, la intensidad
del fuego, la severidad de la quema del suelo y otros factores. El Sistema de Informacion sobre
los Efectos del Fuego (Fire Effects Information System) y el consorcio Fire Science Consortium
(con su estudio sobre regimenes de incendios del suroeste) resultan ttiles para comprender la
ecologia de la vegetacion y anticipar como esta responde al fuego.

Ecologia del Fuego de los Tipos de Vegetacién Dominantes en el Area Quemada de

Frijoles

Los bosques de coniferas mixtas presentan una respuesta variable ante el fuego. Tienden a

3 En la zona quemada que se muestra en la Figura 7, existen tres unidades de respuesta ecoldgica riberefia que se

combinan como “riberefias” en la Tabla 1.
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arder con mayor intensidad cuando el abeto de Douglas, el abeto blanco y/o los arbustos altos
actian como combustibles de escalera adecuados, permitiendo que el fuego de superficie se
propague verticalmente desde el suelo hasta el dosel arboreo y se convierta en un incendio de
copas. Las masas forestales afectadas por incendios de copas muestran una mayor mortalidad de
arboles y una mayor severidad de quemado del suelo; a veces se trata de incendios que provocan
la sustitucion de la masa forestal, lo que implica una baja tasa de supervivencia de los arboles
preexistentes y deja el sitio abierto para la regeneracion de un bosque futuro. Las unidades de
respuesta ecoldgica de coniferas mixtas con régimen de incendios frecuentes —como las
presentes en el area del incendio Frijoles (véase la Tabla 1 y la Figura 7)— experimentan mas
incendios de copas que los bosques de pino ponderosa debido a la presencia de combustibles de
escalera en el sotobosque; no obstante, se consideran bosques adaptados al fuego que, si bien
sufren una mortalidad mixta, rara vez experimentan eventos de sustitucion total de la masa
forestal.

Incluso en las masas de coniferas mixtas que sufren incendios de mayor intensidad y una
elevada mortalidad arborea, el sitio queda preparado para la regeneracion forestal tras el
incendio. En algunos casos, los bosques regenerados pueden presentar cambios en la
composicion de especies segun las condiciones climaticas y del sitio posteriores al fuego,
especialmente cuando este ha eliminado arboles maduros que se establecieron bajo condiciones
climaticas distintas a las existentes tras el incendio. El abeto de Douglas depende de semillas
dispersadas por el viento para colonizar las areas quemadas donde los arboles han muerto,
dejando expuesto el suelo mineral, el cual constituye un buen lecho de germinacion. El
establecimiento de plantulas suele comenzar unos afios después del incendio y se limita a un
radio de unos pocos cientos de metros alrededor de los arboles semilleros adyacentes al area
quemada o que no sufrieron dafos graves; por ello, la existencia de un mosaico con distintos
niveles de severidad de quemado del suelo y mortalidad arborea resulta beneficiosa para la
regeneracion del bosque de coniferas mixtas tras el fuego. En sitios secos, el establecimiento del
abeto de Douglas tiene mas éxito bajo la sombra creada por la topografia o por arbustos de vida
corta, los cuales protegen a las plantulas jovenes hasta que estas logran establecerse
adecuadamente. Los abetos de Douglas supervivientes también pueden ser vulnerables a insectos
y enfermedades, lo que puede provocar una mortalidad secundaria en arboles que inicialmente
sobrevivieron al incendio. Estas muertes sucesivas, ocurridas a lo largo de varios afos tras el
incendio, generan masas forestales de edades desiguales y estructuras complejas, caracteristicas
tipicas de los bosques de coniferas mixtas. El mosaico de mortalidad vegetal observado en el
incendio Frijoles es coherente con una regeneracion natural exitosa del bosque seco de coniferas
mixtas.

El pino ponderosa es conocido por formar parte de un tipo de bosque dependiente del fuego,
en el que los arboles grandes y maduros pueden resistir —e incluso beneficiarse de— incendios
superficiales de baja intensidad; estos incendios despejan el suelo para la regeneracion y reducen
la competencia con los pinos ponderosa jovenes y otras especies vegetales. En los bosques de
pino ponderosa, es frecuente que las copas de los arboles se incendien de forma aislada o en
grupos, lo que provoca la muerte de los ejemplares afectados por el fuego de copa, al tiempo que
crea un lecho de semillas propicio para la regeneracion. Las semillas, transportadas por el viento
desde las copas de los arboles supervivientes o de los muertos por el fuego, caen sobre un lecho
mineral rico en nutrientes y bajo un dosel abierto; estas condiciones favorecen la germinacion y
el establecimiento de plantulas, perpetuando asi los bosques de pino ponderosa en el paisaje. La
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regeneracion posterior al incendio también se ve favorecida por una humedad adecuada del
suelo, aunque puede verse obstaculizada por condiciones de sequia o por una alta severidad de
quemado del suelo, la cual consume las semillas o la materia organica de la superficie. Dado que
las zonas de pino ponderosa afectadas por el incendio Frijoles experimentaron una severidad de
quemado del suelo relativamente baja, se espera que el banco de semillas del suelo haya
sobrevivido en gran medida y se prevé una regeneracion natural a partir de semillas tras el
incendio.

El roble de Gambel (Quercus gambelii) y 1a caoba de montafia (Cercocarpus ledifolius) suelen
estar presentes en la vegetacion arbustiva de muchos tipos de bosques en la zona quemada, y ambos
rebrotaran vigorosamente después del incendio si las copas subterraneas no resultan danadas. Este
rebrote temprano proporciona un habitat valioso, asi como alimento y refugio, para diversas
especies de fauna silvestre.

Los bosques de picea y abeto suelen registrar una elevada mortalidad tras los incendios debido
a la corteza fina de ambas especies, a la gran densidad de sus copas y a la presencia de ramas bajas
cercanas al suelo. Estas caracteristicas facilitan que el fuego se propague rapidamente desde la
superficie hasta la copa y salte de un arbol a otro. En estos bosques, el fuego suele provocar la
renovacion total de la masa forestal. Las plantulas de picea suelen establecerse poco después del
incendio, mientras que el abeto blanco, al preferir la sombra, suele tardar mas en germinar.

15



Informe resumido posterior al incendio Frijoles de septiembre de 2026

Bosque Nacional Santa Fe, Distrito de Guardabosques de Espafiola

]

USDA fjlsl Forest Service

US Department of A e Frijoles BAER

Ecological Response Units (ERUs) o 05 1 2 R
Burned Area Emergency Response (BAER) L b 1)

Borrego Mesa

Sicrrd Mosca,
Trick Tank

Escondille

Térega
Redorida

¥

Santa Fe National S 5 i P ; : x
For New Mexico Ecological Response Unit Disclaimer This product is a product of BAER rapid assessment.
orest Further information eoncerning the accuracy and appropriate uses of
Colorado Plateau / Great Basin Grassland this data may be obtained from the USDA Forest Service. The Forest

7? : o : Service, makes no warranty, expressed or implied, including the
- Mixed Conifer - Frequent Fire warranties of merchantability and fitness for a particular purpose, nor
P Woodland assumes any legal liability or responsibility for the accuracy, reliability,

completeness or utility of these geospatial data, or for the improper ar

Ponderosa Pine Forest incorrect use of these geospatial data. These geospatial data and

RMAP Narrowleaf Cottonwood / Shrub related maps or gr are not legal documents and are not
o o intended to be used as such. The data and maps may not be used to
[ RMAP Upper Montane Conifer / Willow determine litle, ownership, legal descriptions, boundaries, legal
§ - RMAP Willow - Thinleaf Alder jurisdiction, or restrictions that may be in place on either public or
ap, : private land. Natural hazards may or may not be depicted on the data
buquerque Spruce-Fir Forest and maps, and land users should exercise due caution. The data is
¥ dynamic and may change over time. The user is responsible to verify
D Assessment Boundary the limitations of the geospatial data and to use the data accordingly.

Figura 8. Clases de vegetacion previamente cartografiadas en el area afectada por el
incendio Frijoles, basadas en Unidades de Respuesta Ecologica; se muestra el area
quemada dominada por bosque de pino ponderosa (32%) y bosque mixto de coniferas
con régimen de incendios frecuentes (52%).
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Los bosques de pifion y enebro presentan respuestas variables ante episodios de incendio
aislados. A menudo, el fuego mata a los arboles pequefios, mientras que los ejemplares mas
maduros pueden sobrevivir a incendios de superficie. La escasa acumulacion de combustible,
caracteristica de estos bosques, da lugar a rodales de arboles no afectados y a un patron de
mosaico con niveles de mortalidad heterogéneos. En las zonas donde se queman las copas, tanto
el pifion como el enebro tardan en restablecerse a partir de semillas tras el incendio; su
regeneracion depende de las condiciones del sitio para la germinacion de semillas dispersadas
por el viento desde arboles supervivientes.

Las zonas riberefias del incendio de Frijoles estan dominadas por el sauce (Salix spp.), que
esta muy adaptado a las perturbaciones en general. Si bien es probable que algunas especies
arboreas riberefas tarden mas en recuperarse del fuego, se espera que las especies de sauce
dominantes rebroten rapidamente y restablezcan un hébitat riberefio de gran importancia.

Respuesta Esperada de la Vegetacién en el Area Quemada de Frijoles

En paisajes aridos, como los de la zona quemada de Frijoles, la recuperacion de la vegetacion
—entendida como el restablecimiento de la cobertura vegetal perenne a ras de suelo— suele
tardar entre 3 y 5 afios. No obstante, las gramineas y las hierbas de hoja ancha a menudo rebrotan
rapidamente en areas quemadas donde la severidad de la quemazodn del suelo fue baja y hubo
precipitaciones. La recuperacion vegetal —definida por la cobertura efectiva del suelo previa al
incendio (gramineas, hierbas y arbustos) y no por la recuperacion del dosel arbéreo— depende
de multiples factores, entre ellos la severidad de la quemazoén del suelo, el tipo de vegetacion y el
momento e intensidad de las precipitaciones posteriores al incendio.

Por lo general, se prevé una recuperacion vegetal rapida (en un plazo de 3 a 5 afios) en las
areas afectadas por el incendio de Frijoles que sufrieron una baja severidad de quemazon del
suelo en la mayoria de los tipos de vegetacion, ya que los bancos de semillas permanecen en gran
medida intactos y la zona esta dominada por especies adaptadas al fuego e incluso dependientes
de ¢él. Las areas con severidad moderada o alta de quemazon del suelo en los tipos de vegetacion
de pino ponderosa y bosque mixto seco de coniferas mostraran una respuesta mas lenta y
variable, al igual que las comunidades menos adaptadas al fuego, como los bosques de picea y
abeto y las zonas de pifidén y enebro. En estos tipos de bosque que sufrieron mayores niveles de
severidad de quemazon del suelo o que estan menos adaptados al fuego, es probable que la
recuperacion vegetal supere los 10 afios. Esto se debe a la ocurrencia de incendios que provocan
la sustitucion de la masa forestal y a la pérdida localizada de la cobertura del suelo, factores que
reducen la disponibilidad de semillas y de sitios adecuados para la germinacion. La persistencia
de la sequia en los afios posteriores a los incendios también puede prolongar el plazo de
recuperacion. Asimismo, la posible proliferacion de malezas en los paisajes quemados y el
impacto del pastoreo de ungulados pueden alterar la recuperacion de la vegetacion. Dado que la
mayor parte de la zona quemada de Frijoles se encuentra dentro del Area Silvestre Pecos (Pecos
Wilderness), permitir la regeneracion natural tras el incendio, sin intervenciéon humana, resulta
coherente con los principios de gestion de areas silvestres.
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Mortalidad de Vegetacién Prevista en el Area Quemada de Frijoles

Los cambios en la cobertura del dosel arbdreo constituyen otro indicador para evaluar las
modificaciones en la vegetacion tras el incendio, ademas de ser el aspecto que los visitantes
perciben con mayor facilidad. Se elabor6 un mapa preliminar de mortalidad de la vegetacion
para el incendio Frijoles utilizando imagenes de teledeteccion de la Evaluacion Rapida de la
Condicion de la Vegetacion (RAVG, por sus siglas en inglés) (USGS y USFS 2026).
Aproximadamente 45 dias después de lograrse el control total del incendio —o bien, durante el
rebrote de la siguiente temporada de crecimiento si dicho plazo coincidiera con la temporada de
latencia, algo probable dada la época tardia en que ocurri6 el incendio Frijoles— se generard un
mapa RAVG definitivo para analizar el cambio relativo de la vegetacion comparando las
condiciones previas y posteriores al siniestro. El mapa preliminar de mortalidad de la vegetacion,
basado en el porcentaje de pérdida de area basal, se presenta en la Figura 9 y la Tabla 3. La
pérdida de area basal representa el cambio porcentual en el area basal viva (el area de la seccion
transversal de los troncos de los arboles a la altura del pecho, expresada en metros cuadrados por
hectérea) con respecto a las condiciones anteriores al incendio. Es importante sefialar que la
pérdida de area basal no implica una pérdida permanente; mas bien, refleja la superficie de
arboles vivos que resultd muerta o gravemente dafiada en el momento de la evaluacion.
Asimismo, este indicador no mide los efectos del incendio en otro tipo de vegetacion, sino
unicamente en aquellos arboles cuya area basal puede cuantificarse.

Tabla 3. Estimacion preliminar de la mortalidad arborea medida por la pérdida de area basal
detectada mediante teledeteccion.

Porcentaje de pérdida de area basal (AB) Acres %
0% mortalidad AB 4 0
0% < mortalidad AB <10% 2076 13
10% < mortalidad AB <25% 3509 23
25% < mortalidad AB <50% 3984 26
50% < mortalidad AB <75% 1934 12
75% < mortalidad AB <90% 1296 8
Mortalidad AB >=90% 2647 17
Cobertura de Nubes o Cuerpos de Agua 78 1

El mayor potencial de cambio en la vegetacion se presenta donde coinciden una alta
severidad de quemado del suelo y una gran pérdida de area basal. Dentro de la zona quemada de
Frijoles, existen 786 acres que sufrieron una alta severidad de quemado del suelo y una pérdida
de area basal superior al 75%. Debido a la posible pérdida de bancos de semillas en el suelo, a la
reduccion de la productividad del suelo y a los dafios en las coronas radiculares de los arbustos,
es probable que estas areas tarden en regenerarse de forma natural o que experimenten una
transformacion del tipo de vegetacion hacia pastizales o matorrales. Dada la reducida extension
de la zona quemada afectada gravemente por el fuego, el Servicio Forestal no prevé la necesidad
de realizar replantaciones tras el incendio; no obstante, el area serd evaluada nuevamente durante
la proxima temporada de crecimiento para tomar una decision definitiva.
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El mapa RAVG definitivo ofrecerd una evaluacién mas cuantitativa e integral de la
intensidad del incendio, medida a través de los cambios en la vegetacion. Debido a que el
incendio de Frijoles supero los 1,000 acres, se incluira automaticamente en el programa
interinstitucional denominado "Monitoreo de tendencias en la severidad de los incendios" para
mejorar la comprension de los ecosistemas afectados por el fuego. La respuesta de la vegetacion
se comprendera mejor a lo largo del préximo afio, a medida que se completen los andlisis y la
recopilacion de datos adicionales y se observen las condiciones de precipitacion posteriores al
incendio.
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Preliminary Vegetation Mortality - Basal Area Loss

This is a post-fire preliminary vegetation mortality product that
focuses on the current wildfire effects to the vegetation and is
reported in percent of live basal area (BA) loss. Basal area is the
estimated cross-sectional area of tree stems within a unit area,
often expressed as square feet per acre. This product helps BAER
team scientists understand the scope and scale of vegetation
mortality in assessing emergency response strategies.

This post-fire product is shared with the local forest and agency
partners for use in assessing fire-related reforestation needs.
These data help forest staff on local units prioritize areas for
further assessment and facilitate post-fire vegetation
management decision-making.
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Figura 9. Mapa preliminar de mortalidad de la vegetacion del incendio Frijoles, que
muestra 3,943 acres con una pérdida de area basal superior al 75%, 1934 acres con una
pérdida del 50 al 75%, 3,984 acres con una pérdida del 25 al 50% y 5,589 acres con una

pérdida inferior al 25%. 20
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Otras Evaluaciones

El equipo BAER del Servicio Forestal también llevo a cabo evaluaciones de otros recursos en
terrenos del Bosque Nacional. Estas se resumen brevemente aqui, ya que no se identificaron
problemas y, por lo tanto, no se recomendaron tratamientos.

Vida Silvestre

Biologos especializados en vida silvestre evaluaron el riesgo para el buho moteado mexicano
(Strix occidentalis lucida) y la mariposa de manchas plateadas (Speyeria nokomis nokomis),
ambas especies incluidas en la lista federal de especies en peligro de extincion segun la Ley de
Especies en Peligro de Extincion.

La evaluacion determind que existe una baja probabilidad de dafios y consecuencias de menor
magnitud, lo que resulta en una evaluacion de bajo riesgo para el habitat potencialmente
adecuado de anidacion y descanso del buho manchado mexicano. La probabilidad de dafios es
baja, dado que el habitat de esta especie no suele verse afectado directamente por inundaciones
posteriores al incendio. Si bien podria aumentar la susceptibilidad a plagas, cualquier dafio que
ocurra tras el incendio probablemente sera minimo y localizado. Por consiguiente, los efectos
posteriores al incendio en el hébitat potencial de anidacion y descanso del buho manchado
mexicano no deberian superar la capacidad de resiliencia de la poblacion para sobrevivir a corto
plazo.

La evaluacion de riesgos para un hébitat potencialmente adecuado para la mariposa silverspot es
muy baja dada la escasa probabilidad de dafios y la pequefia magnitud de las consecuencias, asi
como la distancia a las poblaciones conocidas. Es poco probable que la mariposa plateada sufra
dafios o pérdidas por inundaciones posteriores a un incendio, ya que depende exclusivamente de
la violeta de pantano durante su etapa larvaria. Esta violeta crece inicamente en suelos himedos
de zonas riberefias. El aumento previsto de los caudales maximos se encuentra dentro del
régimen de flujo natural que la violeta de pantano soporta habitualmente, por lo que es
improbable que las poblaciones de violeta de pantano se vean afectadas, asi como es improbable
que la mariposa de manchas plateadas se vea afectada negativamente por los eventos de flujo
posteriores al incendio.

Recursos Culturales

Los arqueologos evaluaron los sitios culturales conocidos dentro del 4rea quemada, considerando
tanto el impacto directo como el potencial de impactos posteriores al incendio. Dado el bajo
nivel general de severidad de la quemadura en el perimetro del incendio y la baja probabilidad de
flujos de sedimentacion en el area evaluada, no se recomiendan tratamientos para ninguno de los
sitios arqueoldgicos documentados previamente dentro del area de evaluacion BAER del
incendio forestal Frijoles.
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Recomendaciones

El modelado detallado, el trabajo de campo y las evaluaciones realizados por el equipo
BAER del Servicio Forestal sirvieron de base para las recomendaciones sobre tratamientos
posteriores al incendio y medidas de gestion acordes con la politica del Servicio Forestal. Dichas
recomendaciones se presentaron a través del proceso de revision del Servicio Forestal el 9 de
septiembre de 2026.

Recomendaciones — Vida Humana y Seguridad

Los primeros aspectos criticos que evaluan los equipos BAER son siempre la vida y la
seguridad de las personas en los terrenos del Sistema de Bosques Nacionales. Durante y después
de fuertes tormentas, las aguas de inundacion y los flujos de escombros pueden representar una
amenaza para los empleados del Servicio Forestal, los usuarios autorizados y los visitantes de
estas tierras.

El equipo BAER recomienda instalar sefiales de advertencia generales y comunicar
informacion a quienes transiten por cualquier sendero del Sistema de Bosques Nacionales
ubicado dentro o inmediatamente adyacente a la zona del incendio. Dado que la mayor parte del
area quemada present6 una baja gravedad de quemado del suelo y que el dosel de pinos
ponderosa esta adaptado al fuego —con una baja tasa de mortalidad posterior al mismo—, el
reingreso de personas al entorno es relativamente seguro; no obstante, se deben colocar sefiales
de advertencia (Figura 10) para alertar al publico sobre la posible presencia de huecos dejados
por tocones quemados y arboles que representan un peligro.

USDA F
BI.I rned Area Ahead Eﬁ:ﬂgg%?fat?u?l?i;"?rae?ou are entering were

Unstable Trees Loose Rocks "l Flash Floods Burned-Out Ash and Dead
be alertin windy and Logs watch within and below Stump Holes, Needles can
conditions. for rolling i the burned area ground may be make surfaces

material unstable slippery

Checking the weather
‘ forecast before you leave

Consider hazards
when entering the @ Assessing current and

Be Ale rt ' forest and take safety “ changing weather conditions
[ ]

- precautions including: |y k
Forest Conditions Change Constantly & Suwcpre

ot lasdar

Figura 10. Ejemplo de letrero utilizado para alertar al publico sobre los peligros

posteriores a un incendio.
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Recomendaciones — Recreacion

Los senderos son los Unicos recursos recreativos dentro del area quemada de Frijoles. Se
identificaron aproximadamente 26 millas de senderos oficiales dentro de la zona afectada,
principalmente en el area silvestre Pecos Wilderness. Los senderos con mayor probabilidad de
verse afectados por los cambios en la cuenca hidrogréfica tras el incendio son 3 millas del
sendero Frijoles Canyon Trail #154 y 2 millas del sendero Borrego Trail #150. Se recomienda
realizar inspecciones y tomar medidas de respuesta tras las tormentas en estas zonas para
identificar y prevenir el deterioro de los senderos. De ser necesario, las medidas de mitigacion
podrian incluir la estabilizacion de la superficie de rodadura, la instalacion de sistemas de
drenaje y refuerzos estructurales, entre otras acciones.

Recomendaciones — Botanica/Malezas

Las plantas invasoras afectan negativamente a las comunidades vegetales nativas mediante la
alelopatia y la competencia directa por el agua y los recursos. Con el tiempo, la diversidad de
plantas nativas disminuye a medida que se expanden las invasoras, lo que reduce el habitat
disponible para las especies vegetales autoctonas y la fauna silvestre. La transicion de
comunidades vegetales nativas diversas a un predominio de plantas invasoras no nativas podria
alterar el comportamiento, la intensidad, la extension y la temporada de los incendios en el
futuro.

Se recomienda realizar estudios de deteccion temprana durante el primer afio posterior a las
actividades de supresion de incendios. No se aconseja aplicar tratamientos en esta etapa, ya que
no se ha documentado la presencia de especies invasoras.

Conclusion

La solicitud inicial de fondos por valor de $64,750 fue aprobada el 10 de septiembre para
cubrir los costos de sefializacion de peligros, trabajos en senderos y el levantamiento de
informacion sobre la proliferacion de malezas tras el incendio en areas especificas.

Las acciones posteriores a un incendio forestal comprenden multiples fases, desde las labores
de reparacion tras la extincion hasta la recuperacion a largo plazo. BAER es la evaluacion rapida
de cuencas hidrograficas quemadas realizada por un equipo BAER para identificar amenazas
inminentes posteriores a incendios forestales para la vida y la seguridad humanas, la propiedad y
los recursos naturales o culturales criticos en terrenos del Sistema Nacional de Bosques, y tomar
medidas inmediatas para implementar medidas de estabilizacion de emergencia antes de las
primeras tormentas importantes. La evaluacion se llevo a cabo utilizando los mejores métodos y
conocimientos cientificos disponibles para analizar el potencial de dafos derivados de las
amenazas posteriores al incendio, incluidas las inundaciones y los flujos de escombros. Los
resultados proporcionan la informacion necesaria para preparar y proteger los valores criticos del
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Sistema de Bosques Nacionales frente a dichas amenazas. Dado que la evaluacion del equipo
BAER para el incendio Frijoles se realizo cuando este presentaba un 7 % de contencion, podria
ser necesario actualizarla si el incendio se extiende considerablemente o genera nuevos riesgos
para los valores criticos antes de alcanzar el 100% de contencion.

Los tratamientos BAER no pueden evitar todos los posibles impactos de inundaciones o
erosion del suelo, especialmente en un paisaje alterado por un incendio forestal. Es importante
que el publico se mantenga informado y se prepare para nuevos riesgos. Muchas cuencas
hidrograficas afectadas por el incendio ya presentaban una respuesta hidrologica significativa a
las precipitaciones y eran propensas a la erosion y al transporte de sedimentos antes del siniestro;
es probable que esta respuesta se intensifique debido a las condiciones posteriores al incendio.
No obstante, se prevé una rapida recuperacion de la vegetacion en la mayor parte del area
quemada por el incendio Frijoles, alcanzando una cobertura del suelo similar a la anterior al
incendio en un plazo de 1 a 3 afios, lo cual mitigaré los efectos del incendio en los procesos de la
cuenca.

El Servicio Forestal continuara proporcionando informacion y participando en esfuerzos
interinstitucionales para abordar las amenazas a bienes publicos y privados derivadas del
incendio Frijoles. La informacién publica del Servicio Forestal est4 disponible en
https://www.fs.usda.gov/r03/santafe/newsroom/releases. El Departamento de Seguridad
Nacional y Gestion de Emergencias de Nuevo México coordina la respuesta ante desastres a
nivel estatal, las evaluaciones de dafos y el acceso a asistencia federal y estatal. Este
departamento actia como el canal principal para la difusion de informes, datos y modelos BAER
relacionados con el incendio Frijoles.
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